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Ubicacion y extension territorial del acuifero

Se localiza en la porcidn suroeste del

estado de Querétaro. 50 s ORE Tenil Nt T
., | S P ) Parque deliCimatario

Extension total: 434.71 km? =7 BN X

San Luis
Potosi

Guanajuato

pange Pachuca,

Tax) ,sl;'oh 0 30 40 50 la'Mesa del Tepozan
Km

NASA ESA METI, h

Limites geograficos publicados en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009

Fuente: Conagua




Colindancia con otros acui

Fuente: Conagua
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Integracion geopolitica del acuifero

4 municipios conforman de manera parcial al
acuifero.

Tequis

Porcentaje

Municipio municipal dentro

San Juan d\‘\e\l.}R_io'

del Acuifero
Huimilpan 74.31
Amealco de Bonfil 1.47
Pedro Escobedo 0.40
Corregidora 55.66

Fuente: Inegi y Conagua
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Poblacion (INEGI)

La poblacion total en 2010 dentro del acuifero
Existen 138 localidades dentro de los limites ascendid a 40,339 habitantes

del acuifero
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Poblacion total urbana: 2,521habitantes.
Poblacion total rural: 37,818 habitantes.
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Proyeccion de la poblacion

m Poblacion total
urbana

M Poblacion total
rural
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En el afo 2030 la poblacién urbana llegara a 13,658 habitantes, 11,137 habitantes mas de los que habian en
el ano 2010. Mientras que la poblacion rural pasara de 37,818 habitantes en 2010 a 40,514 habitantes al
final del afo 2030.

La tasa de crecimiento poblacional en el territorio que abarca el acuifero, evaluada del afio 2000 al 2010 fue
de 4.18 por ciento anual, que es superior a la tasa de crecimiento estatal de 2.60 por ciento anual.

Fuente: Conapo.
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Caracterizacion socioeconomica

Cobertura de agua entubada por tipo de
localidad

95.4% 95.0%
85.9%
77.2%

I1 Nacional

M Acuifero

Localidades urbanas localidades rurales CObertura de drenaje por tIpO de Iocalldad

96.3%

I1 Nacional

H Acuifero

Localidades urbanas localidades rurales

Fuente: Inegi
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Poblacion Economicamente Activa (PEA) y Producto Interno Bruto
(PIB)

Poblacion Econdmicamente Activa
por sectores econémicos

PEA = 13,200 habitantes

(33 % de la poblacion total)

PIB por sectores econdmicos
Sector

PIB =S 2,631,634(**) miles de pesos

Lo cual representa el 1.13% del PIB Estatal.

(**) Valores corrientes

Fuente: Inegi. Sistema de Cuentas Nacionales de México



Padron de cultivos, superficie sembrada de riego y volumen de agua utilizado

% de participacion en la superficie total

% de participacion en el valor de la produccién
sembrada de riego

Granos

Granos
basicos
13%

basicos
Horticolas 20%
31%

Frutales

55%
0%
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Superficie total sembrada de Valor de la produccion en 2012 =
riego en 2012 = 2,000 ha 96,070 miles de pesos

Volumen total de agua

empleado = 30 hm3

% de participacion en el volumen de agua empleado

Horticolas
Lamina bruta promedio (m) 6%  \

2.05

Grupo de Cultivos principales

cultivo

1.46

167
T T T -—\

Granos Forrajes

Alfalfa verde, Maiz forrajero verde,
basicos

Cebada grano y Sorgo grano.

23%
’ Frutales Principalmente Aguacate Hass y Pera.
Granos basicos Forrajes Frutal  Horticola Horticolas Lechuga romana, coliflor, brécoli y
La ldamina bruta media ponderada, para cebolla.
el acuifero es de 1.43 m .
Basicos

Principalmente Maiz grano y frijol.




Caracterizacion socioeconomica

Participacion del Producto Interno Bruto Vs. Volumen concesionado
dentro del acuifero, por sectores economicos

65

53

41

1

[ T T

Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario

Fuente: Inegi. Sistema de Cuentas Nacionales de México y Conagua

Participacion en el PIB (%
del PIB total generado
dentro de los limites del
acuifero)

M Participacion del Volumen
concesionado (% del
volumen total
concesionado en los
limites del acuifero

Volumen total concesionado de agua
superficial y subterranea en los limites del
acuifero en 2013 = 27.9 hm?

P.I.B. total generado en 2010 dentro de los
limites del acuifero = $ 2,631,634 miles de
pesos (*)

(*) Precios corrientes



Provincias, subprovincias fisiograficas y
topoformas .f i,  FISIOGRAFIA VALLE DE HUIMILPAN

Pueblito

. El Cimatario

El acuifero Valle de Huimilpan, se
encuentra emplazado en la Provincia
Fisiografica denominada Eje Neovolcanico.
Las Subprovincia Fisiografica Llanuras vy
Sierras de Querétaro e Hidalgo ocupan el
63 por ciento del area y la Subprovincia

Fisiografica Mil Cumbres ocupa el 37 por SharcoBlanco |\ vuras v siErras

ciento restante de la zona. Las topoformas O HIDALGO *
representativas de la Subprovincia Mil | JEtaral va i
Cumbres, que se presentan dentro de los EJE HUIMILPAN

NEOVOLCANICO!

limites geograficos del acuifero, son
volcanes en escudo y vasos lacustres de
piso rocoso o cementado; mientras que en
la Subprovincia Llanuras y Sierras de
Querétaro e Hidalgo se encuentran
presentes lomerios de basalto; las Guanajuato
principales elevaciones corresponden al
cerro Grande, Cerro de Cimatario y San
Pedro.

' ‘CUMBRE’

8 10 National Geographic Esri. el orme, NAVTEQ, UNEP-WCMC, USGS,
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Condiciones climatoldgicas

* Enlasuperficie del acuifero predomina el clima templado-subhimedo.
« Latemperatura media anual es de 16.9° C

e La precipitacion media es de 650 milimetros anuales

» La evapotranspiracion real es de 548 milimetros anuales

« El escurrimiento es de 81 milimetros por afio

- Temperatura media anual dentro del acuifero

-

a! Valle de Huimilpan durante el WO 1931-2000
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Geologia

En el area del acuifero afloran rocas volcanicas vy
vulcanosedimentarias de edad cenozoica. La columna
estratigrafica esta constituida por seis unidades volcanicas,
emplazadas principalmente durante el Mioceno—Plioceno.
Estas rocas estdan cubiertas por depdsitos clasticos
continentales del Cuaternario en la porcidon norte. Las
unidades volcdnicas presentes son:

Riolita o Latita La Cuesta. Unidad muy fracturada, aflora en la
porcion centro-occidente con espesores minimos de 150 a
200 m.

Andesita Vaquerias. Aflora en la porcion oriental, como
coladas de lava con espesores que oscilan entre 200 y 250 m.
Andesita Guadalupe. Aflora en la porcidon oeste, con un
espesor minimo de 50 m.

Riolita El Rincdn. Aflora en la porcién sur. Los espesores para
esta unidad dependen de la estructura del domo y varian
entre los 50 y 300 m.

Toba Amealco. Secuencia piroclastica originada por la
Caldera de Amealco. Forma planicies amplias con alturas de
2,000 a 2,500 msnm y se observan espesores entre 15 y 30
m, aunque llegan a alcanzar los 70 m.

Ignimbrita Huimilpan. Se encuentra en afloramientos de muy
poca extension y con espesores de 5a 10 m.

Clasticos continentales. Cubierta de aluviéon que se
encuentra rellenando una fosa tectdnica. Estos depdsitos
estan compuestos de boleos de andesita, latita e ignimbrita,
dentro de una matriz de arena fina.
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| ]| Regiones hidrolégicas

C) Limite de cuenca
Subcuencas
() Drenaje Caracol

) R Apaseo
[ R.Tigre

El acuifero se encuentra alojado parcialmente
dentro de las Regiones Hidroldgicas 12 Lerma
Santiago y 26 Panuco.

Las subcuencas que ocurren parcialmente
dentro de la poligonal del acuifero son: Rio
Apaseo, Rio Tigre y Drenaje Caracol. Siendo la
primera la mas extensa dentro de la zona y la
cual pertenece a la Cuenca del Rio Querétaro.

Las corrientes mas importantes son: el Rio
Huimilpan que después cambia de nombre a
Rio Pueblito y el Rio Bravo. Estos dos rios se
unen en la presa Batan, de ahi continua con el
nombre de Rio El Pueblito, que luego cambia
su nombre por el de Rio Querétaro ya fuera
de los limites del acuifero.

Los cuerpos de agua mas importantes son: La
presa Batan, Presa Bravo, Presa La Ceja vy
Presa San Pedro.



Modelo conceptual y funcionamiento del acuifero

Salidas horizontales = 1.99
hm?3 hacia el acuifero Valle

Entradas horizontales = 2.67 hm? de las ,
de Querétaro

sierras

Acuiferos
intermontanos
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¥

v
Bombeo de pozos = 22.32 Acuifero  Retornos de riego al

hm? principa| acuifero = 3.50 hm3

La principal zona de almacenamiento de agua subterranea (Acuifero Principal) se encuentra
emplazado, dentro de una fosa tecténica que corresponde a una parte del Graben de Acambay, rellena
tanto por materiales volcanicos derramados, como aquellos de caida libre (piroclasticos) y por material
aluvial. Las lineas de flujo de agua subterranea tienen una direccion preferencial de sur a norte. La
Andesita Vaquerias y la Latita La Cuesta constituyen el limite impermeable del acuifero a profundidad y
lateralmente; este limite se encuentra a una profundidad aproximada de 250 m. El acuifero es libre a

semiconfinado.
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Seccion hidrogeologica B — B’
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Profundidad al nivel estatico

La Cueva

Charco Blanco

-

. ElJaral

La profundidad al nivel de

saturacion del agua
> 1 Huimil
subterranea varia entre 30 m L uimilpan
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Elevacion del nivel estatico

La Cueva

la elevacion al nivel de sdaturacion

del agua subterranea tomando
Charco Blancp

como referencia el nivel del mar

-
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porcion norte del acuiferoy 2070
msnm hacia la parte sureste.

La direccion del flujo subterraneo Isopiezas en 2007 (msnm)
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Acueducto
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N.E. en 2007 (msnm)
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Evolucion del nivel estatico
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De acuerdo con la configuracion de evolucion del nivel estatico para un periodo de 16 afios, los
valores de abatimiento acumulado varian de 5.0 a 50.0 metros, con un ritmo anual de abatimiento
de entre 0.3 y 3.0 metros, siendo el promedio ponderado de 1.3 metros por afio. Los mayores
abatimientos se registran en la porcion centro-norte del acuifero, en la zona que rodea a las
localidades EI Milagro, Apapataro y El Veqil, dentro de la zona agricola, donde se concentra la
extraccion.




Captaciones y usos del agua subterranea consignado en estudios técnicos

- 87 aprovechamientos
67 aprovechamientos para uso agricola
11 aprovechamientos para abrevadero
9 aprovechamientos para uso Publico-Urbano

Publico-
urbano, 10%

Abrevadero,
13% |




Uso y extraccion del agua subterranea consignado en estudios técnicos
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De los 87 aprovechamientos activos se
extrae un volumen anual de 22.32 hm?.




Volumen concesionado

Volumen concesionado anual
de 20.505772 millones de m3

W Agricola

® Publico-
Urbano

= Multiple y
pecuario

Fuente: Conagua. Repda. Fecha de corte al 31 de marzo de 2013.



Composicion quimica del agua subterranea

De acuerdo a los resultados fisicoguimicos que se han realizado
a pozos y manantiales ubicados dentro de la demarcaciéon del
acuifero, se concluye que en general el agua subterranea es de
origen metedrico, y de reciente infiltracion, lo que significa que
el tiempo de contacto e interaccidn entre el agua subterraneay
el medio geoldgico ha sido muy corto, por lo que el agua
subterranea del acuifero es apta para todos los usos, ya que las

concentraciones de los diferentes iones no sobrepasan los -

limites maximos permisibles que establece la Modificacion de
la Norma Oficial Mexicana “NOM-127-SSA1-1994 Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el
agua para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de |la
Federacion el 22 de noviembre del 2000.

El agua de este acuifero es apta para todos los usos.

4
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Balance de aguas subterraneas.

ENTRADAS (Millones de m3/afio) SALIDAS (Millones de m3/afo)

Entrada por flujo subterraneo 2.67 Salida por flujo subterraneo 1.99

Recarga inducida por riego 3.5 Evapotranspiracién 0

Recarga vertical 13.83 Extraccidn 22.32
Manantiales 0
Flujo base 0.0

Recarga total 20.0 Salidas del area de balance 24.31
Cambio de almacenamiento -4.31




Disponibilidad media anual de agua subterranea

No existe volumen disponible para nuevas concesiones en
el acuifero Valle de Huimilpan

VCAS VEXTET DAS DEFICIT
ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

VALLE DE

1 -
HUIMILPAN 20.0 0.0 20.505772W 22.3 0.000000 0.505772

2208

Disponibilidad publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 20 de diciembre
de 2013 y conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterrdnea;
VEXTET: volumen de extraccidn de agua subterrdnea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

(1) Volumen concesionados de agua subterranea y registrados en el Repda al 31 de marzo de 2013



Instrumentos juridicos de agua subterranea

Villadel,
Pueblito

“DECRETO que establece veda para el
alumbramiento de aguas del subsuelo, en la
zona de los valle de Querétaro y San Juan del
Rio, en el estado de Querétaro”, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 3 de enero
de 1958.
Querétaro
- “DECRETO que declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en la
superficie comprendida dentro de los limites
geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles
de Querétaro y San Juan del Rio, Qro.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 6 de febrero de 1976.

VALLE DE
HUIMILPAN

JHuimilNan

Sin veda: 55.8 %

“ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no
sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se \
indican”, publicado en el Diario Oficial de la " Michoacan

Guanajuato

o, . ‘de Ocampo \
FederaC|On el 5 de a brll de 2013. 0 125 25 5 ) 10 National Geographic, Esm‘.(DeLorme, NAVTEQ, UNEP-WCMC, USGé’.-
= . 1 Km NASA, ESA, METI N/RCAN. GEBCO, NOAA, iPC




Problematica

Disminucion de la infiltracion por el cambio en el uso de suelo: Hasta hace 5 décadas la
vegetacion en el 75 por ciento de la demarcacion del acuifero era de bosques de encino y
pinos, actualmente menos del 33 por ciento quedan de bosques. Destinandose la mayor
parte de la superficie al uso agricola; por lo tanto el cambio de uso de suelo de la cuenca que
ocurre desde hace décadas, ha incrementado el coeficiente de escurrimiento, reduciendo la

recarga al acuifero; lo cual provoca que se acelere el abatimiento del mismo.

El Vegil



Problematica

Sobreexplotacion del agua subterranea: Actualmente, aun con la existencia de los dos decretos de
veda y del Acuerdo General que prohibe la perforaciéon de pozos, la construccion de obras de
infraestructura o la instalacidon de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o
extraccion de las aguas nacionales del subsuelo y el incremento de los volimenes autorizados o
registrados en el acuifero Valle de Huimilpan, el mismo ya presenta un abatimiento medio del nivel del
agua subterranea de 1.3 m/afio, con abatimientos maximos de hasta 3 m/afio en la Localidad de El
Milagro; debido a esto, actualmente ya se manifiestan los siguientes efectos perjudiciales, tales como la
inutilizacidon de pozos y el incremento de costos de bombeo; obligando a constantes profundizaciones,

reposiciones y relocalizaciones de pozos con el consecuente costo de los mismos.

El incremento de la demanda de agua principalmente para actividades agricolas, ha puesto en la
condicion de sobreexplotacion al acuifero, incrementando el déficit, situacion que actualmente ya es un
freno para el desarrollo de las actividades productivas sustentables que dependen del agua subterranea,
lo que impacta negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes

de la zona.



Conclusiones

C El acuifero Valle de Huimilpan, recibe una recarga media anual de 20.0 millones de
metros cubicos anuales; el volumen de agua subterrdnea concesionado y/o asignado es
de 20.5 millones de metros cubicos anuales, utilizados para los usos agricola, doméstico
y publico-urbano, principalmente.

C En el acuifero Valle de Huimilpan, existe un déficit de agua subterranea de 0.5 millones
de metros cubicos anuales, por lo que no existe volumen disponible para otorgar
nuevas concesiones, asignaciones, o incrementar el volumen de las ya existentes. La
nula disponibilidad media anual de agua subterranea implica que el recurso hidrico
subterraneo debe estar sujeto a una extraccion, explotaciéon, uso y aprovechamiento
controlados para lograr la sustentabilidad ambiental del acuifero.

C El agua subterranea del acuifero Valle de Huimilpan, presenta en general, calidad apta
para consumo humano sin previo tratamiento, ya que los parametros fisicoquimicos y
biologicos analizados no rebasan los limites maximos permisibles de la Modificacion de
la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, “Salud ambiental. Agua para uso y
consumo humano Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse
el agua para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de
noviembre del 2000.



Conclusiones

C El acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se encuentra sujeto a las disposiciones del
“DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo, en la
zona de los valle de Querétaro y San Juan del Rio, en el estado de Querétaro”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de enero de 1958, del “DECRETO
que declara de interés publico la conservaciéon de los mantos acuiferos en Ia
superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a
los Valles de Querétaro y San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de febrero de 1976, y del “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no
reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013; no obstante la existencia de
los instrumentos juridicos mencionados, no han permitido disminuir los efectos de |la
explotacion intensiva, por lo que persiste el abatimiento del nivel de saturacién vy el
incremento de los costos de bombeo.




Conclusiones

C De los resultados expuestos, en el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se
presentan las causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7y 7
BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas a la proteccion, mejoramiento,
conservacion y restauracion de acuiferos; a la atencidon prioritaria de |la
problematica hidrica; al control de la extraccion y de la explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, el restablecimiento del equilibrio
hidrologico de las aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad
ambiental y la prevencion del aumento de la sobreexplotacion del acuifero;
causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento para el control de
la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que
abarque la totalidad del acuifero, para continuar con la gestién integrada de los
recursos hidricos y el desarrollo socio econédmico de la region..



Recomendaciones

C Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que establece veda para el
alumbramiento de aguas del subsuelo, en |la zona de los valle de Querétaro y San Juan del Rio,
en el estado de Querétaro”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de enero de
1958, en la superficie del acuifero Valle de Huimilpan.

C Suprimir la veda establecida mediante el “DECRETO que declara de interés publico la
conservacion de los mantos acuiferos en la superficie comprendida dentro de los limites
geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y San Juan del Rio, Qro.,
publicado en el Diario Oficial de |la Federacion el 6 de febrero de 1976, en la superficie del
acuifero Valle de Huimilpan.

C Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccidn, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Valle de
Huimilpan, por lo que el “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre
alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los
175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de
2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero transitorio, quedara sin efectos, en
la porcidn de dicho acuifero, que en el mismo se sefiala.

C Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos
la Comisidon Nacional del Agua.
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